给排水工程施工
Constructions of water supply and sewerage engineering
课程编号：0730122B
学    时：32
学    分：2
开课学期：7
课程性质：必修课
选课对象：给排水科学与工程专业学生
先修课程：工程测量、建筑材料、地基与基础、建筑经济等
后续课程：无
内容概要：《给水排水工程施工》是给水排水工程专业的一门专业课。本课程的任务是研究给水排水工程的施工技术和施工组织的基本规律。通过学习，要求学生掌握给水排水工程施工的基本知识，基本原理和基本方法，使学生具有独立分析和解决一般施工中有关施工技术和组织计划等问题的初步能力，为今后进一步学习、工作和进行科学研究打下基础。
建议选用教材：《水工程施工》，张勤主编，中国建筑工业出版社。
主要参考资料：《给水排水工程施工》，徐鼎文主编，中国建筑工业出版社；
《给水排水工程手册》（第二版），刘灿生主编，中国建筑工业出版社。

一、课程目的与任务

1.本课程为给排水专业通识必修课程。

2.本课程与培养目标的关系是：通过对本专业学生进行该课程教育使其掌握相应的专业知识、具备相应能力以及素质，本课程可以实现培养要求中的“了解给水排水工程施工、运行、管理的一般知识”知识和能力要求。
3.课程主要讲述的内容为：给水排水工程施工的基本知识，基本原理和基本方法；独立分析和解决一般施工中有关施工技术和组织计划。
二、课程目标与要求（从知识能力和素质三个维度描述）
1.知识目标:了解各主要工种工程的施工工艺。
2.能力目标:从技术与经济的观点出发掌握拟定施工方案的基本方法。
3.素质目标:通过学习具有分析处理一般给水排水施工技术与施工组织计划问题。
三、与其它课程的联系和分工

学习本课程时应具备《工程测量》、《建筑材料》、《地基与基础》、《建筑经济》等课程的基础。通过本课程的学习，可为毕业设计等后续课程和今后的科学研究提供必要的基本知识和方法。
四、课程主要内容与学时分配

	单元（章节）
	主要教学内容
	总学时数
	讲授时数
	实验（上机）
时数
	课外时数

	一
	绪论
	0.5
	0.5
	
	

	二
	土石方工程
	3.5
	3.5
	
	

	三
	施工排水
	2
	2
	
	

	四
	土的加固
	2
	2
	
	

	五
	钢筋混凝土工程
	4
	4
	
	

	六
	砖石工程
	2
	2
	
	

	七
	室外地下管道开槽施工
	2
	2
	
	

	八
	室外地下管道不开槽施工
	4
	4
	
	

	九
	管道水下铺设
	2
	2
	
	

	十
	沉井工程
	2
	2
	
	

	十一
	地下构筑物防水
	1
	1
	
	

	十二
	给排水容器和卷焊钢管的制作
	1
	1
	
	

	十三
	基本建设程序
	2
	2
	
	

	十四
	基本建设定额和预算
	2
	2
	
	

	十五
	给水排水工程施工组织设计
	2
	2
	
	

	合计
	
	32
	32
	
	


五、课程教学内容及具体要求

第一章  绪论
教学目标：了解课程的性质和任务，课程的基本要求，教学安排和学习方法。掌握施工的预备知识。具备举一反三、触类旁通、灵活运用。
教学要求：了解课程的性质和任务，课程的基本要求。理解施工的特点。掌握施工的基本类型。
教学重点：了解施工。

教学难点：施工与设计、监理的联系与分工。
内容概要和方法设计：课程的性质和任务，课程的基本要求，教学安排和学习方法。回顾之前的基础课程，阐述对未来工作的重要性；举例、分类等能力。
第二章  土石方工程
教学目标：土的性质及分类，沟槽与基坑断面的选择及土石方计算、沟槽与基坑的开挖、沟槽的支撑、土的回填和石方爆破。具备土石方工程施工的基本知识。能够举一反三、触类旁通、灵活运用。
教学要求：了解土的性质及分类。理解沟槽与基坑的开挖、沟槽的支撑、土的回填和石方爆破。掌握沟槽与基坑断面的选择及土石方计算。
教学重点：土的性质及分类，沟槽与基坑的开挖、支撑及土的回填。

教学难点：土的性质与施工的关系。
内容概要和方法设计：土的性质应讲述土的三相图及物理性质、土的状态指标，土中应力及其分布、土的压缩性、抗剪强度、土压力、土的渗透性。沟槽与基坑的开挖主要介绍机械开挖中单斗挖土机的构造和工作组织，对多斗挖土机，推土机，铲运机等作简单介绍。沟槽的支撑主要介绍支撑的目的和要求，种类及适用条件。土的回填应使学生掌握填土密实度的测定，夯实机具和回填施工。石方爆破应使学生掌握炸药及引爆材料、药包及药包的计算和爆破施工技术。具体分类；灵活运用；适当举例等能力。

第三章  施工排水
教学目标：明沟排水和人工降低地下水位。具备施工排水的基本知识。举一反三、触类旁通、灵活运用。
教学要求：了解明沟排水和人工降低地下水位的必要性。理解明沟排水和人工降低地下水位的施工方法分类。掌握明沟排水和人工降低地下水位的施工方法流程。
教学重点：人工降低地下水位中的轻型井点。

教学难点：人工降低地下水位中的轻型井点。

内容概要和方法设计：明沟排水主要讲授沟槽内排水沟集水井的布置和总涌水量计算。人工降低地下水位主要讲授轻型井点的系统组成、计算、布置。简单介绍喷射井点、电渗井点、管井井点和深井井点等。

方法设计：具体分类；灵活运用；适当举例等能力。

第四章  土的加固
教学目标：地基承载力现场测试、换土、浅层加固、深层加固、土的脱水加固、注浆加固和土的热加固。具备地基加固的基本知识。具备举一反三、触类旁通、灵活运用的能力。
教学要求：了解地基加固的必要性。理解地基加固的施工方法分类。掌握地基加固的施工方法流程。
教学重点：换土、浅层加固和深层加固。

教学难点：换土、浅层加固和深层加固。
内容概要和方法设计：地基承载力现场测试讲述标准贯入试验。换土讲授挖除换填和强制挤出换填。浅层加固主要讲授土压实过程与含水量关系和压实的方法。深层加固主要讲授土的动力加固方法、挤密桩地基深层加固及振动水冲法。土的脱水加固主要介绍降低地下水位加固和毛细管干燥土方法，土的热加固可作简单介绍。具体分类；灵活运用；适当举例等能力。

第五章  钢筋混凝土工程
教学目标：模板工程、钢筋工程、水泥、砂石骨料、混凝土、外加剂、装配式预应力水池的施工、混凝土的水下浇筑、冬季施工。具备钢筋混凝土工程施工的基本知识。举一反三、触类旁通、灵活运用。
教学要求：了解钢筋混凝土工程施工的复杂性、交替性。理解钢筋混凝土工程施工的施工方法分类。掌握钢筋混凝土工程施工的施工方法流程。
教学重点：模板工程、钢筋工程。

教学难点：模板工程、钢筋工程。
内容概要和方法设计：模板工程主要讲授模板的分类及支设要求，模板的构造、模板的设计，简单讲授滑升式模板和拉模。钢筋工程主要讲授的级别、品种、钢筋的冷加工及钢筋除锈、调直、切断、弯曲、连接等施工顺序和工艺。水泥主要介绍常用水泥品种、原材料及成份和主要水化物。混凝土主要介绍其性能、配合比设计和施工顺序。其余内容可作简单介绍。具体分类；灵活运用；适当举例等能力。

第六章  砖石工程
教学目标：砌筑材料、砂浆、砖石工程施工。具备砖石工程施工的基本知识。具备举一反三、触类旁通、灵活运用。
教学要求：了解砖石工程施工的特点和适用范围。理解砖石工程施工的施工方法分类。掌握砖石工程施工的施工方法流程。
教学重点：砌筑材料和砂浆。

教学难点：砌筑材料和砂浆。
内容概要和方法设计：砌筑材料主要讲普通粘土砖和石材。砂浆主要讲其组成、技术性质（流动性、保水性和砂浆强度）和砂浆的种类。砖石工程施工讲述脚手架和砌筑工艺。具体分类；灵活运用；适当举例等能力。

第七章  室外地下管道开槽施工
教学目标：下管、稳管、管材及管道接口、质量检查与验收。具备室外地下管道开槽施工的基本知识。具备举一反三、触类旁通、灵活运用的能力。
教学要求：了解室外地下管道开槽施工的特点和适用范围。理解室外地下管道开槽施工的施工方法分类。掌握室外地下管道开槽施工的施工方法流程。
教学重点：管材及管道接口。

教学难点：管材及管道接口。
内容概要和方法设计：下管主要讲述机械下管和人工下管，稳管讲授位置控制和高程控制。

管材及管道接口讲授铸铁管及其接口，预应力混凝土管及其接口、自应力混凝土管及其接口、混凝土管和钢筋混凝土管及其接口、钢管及其接口等。质量检查与验收主要讲授给水管道的试验压力、水压试验和水质检查。具体分类；灵活运用；适当举例等能力。
第八章  室外地下管道不开槽施工
教学目标：掘进顶管法、挤压土顶管、管道牵引不开槽铺设、盾构法施工。具备室外地下管道不开槽施工的基本知识。具备举一反三、触类旁通、灵活运用能力。
教学要求：了解室外地下管道不开槽施工的特点和适用范围。理解室外地下管道不开槽施工的施工方法分类。掌握室外地下管道不开槽施工的施工方法流程。
教学重点：掘进顶管法和盾构法施工。

教学难点：掘进顶管法和盾构法施工。
内容概要和方法设计：掘进顶管法主要讲授人工掘进顶管（包括工作坑种类、尺寸、工作坑基础、导轨、后座墙与后背、垂直运输、顶力计算和顶进设备），对机械顶管、管子的临时连接及内接口、管道测量和误差校正等可略作介绍。挤压土顶管讲授不出土挤压顶管和出土挤压顶管。管道牵引不开槽铺设可简单介绍。盾构法施工讲授盾构的尺寸确定、盾构千斤顶及其顶力计算，盾构的分类和构造、盾构施工的勘察和准备工作、盾构掘进的挖土及顶进、盾构的砌块和衬砌方法等。具体分类；灵活运用；适当举例等能力。
第九章  管道水下铺设
教学目标：水下沟槽开挖、水下管道的材料、接口和防腐、管道水下铺设方法。具备管道水下铺设施工的基本知识。具备举一反三、触类旁通、灵活运用的能力。
教学要求：了解管道水下铺设施工的特点和适用范围。理解管道水下铺设施工的施工方法分类。掌握管道水下铺设的施工方法流程。
教学重点：管道水下铺设。

教学难点：管道水下铺设。
内容概要和方法设计：水下沟槽开挖介绍爆破法、岸式索铲、挖泥船高压泵船等。水下管道的材料、接口和防腐可略作介绍。管道水下铺设方法主要讲授浮漂拖航铺管、水底拖拽铺管、铺管船铺管、冲沉土层铺管和综合作业船铺管。具体分类；灵活运用；适当举例等能力。
第十章  沉井工程
教学目标：井筒构造、下沉计算、井筒制作、井筒下沉的质量检查与控制、沉井的抗浮和井筒封底。具备沉井工程施工的基本知识。具备举一反三、触类旁通、灵活运用的能力。
教学要求：了解沉井工程施工的特点和适用范围。理解沉井工程的施工方法分类。掌握沉井工程的施工方法流程。
教学重点：井筒的构造、制作和下沉的质量检查与控制。
教学难点：井筒的构造、制作和下沉的质量检查与控制。
内容概要和方法设计：井筒的构造讲授井筒的断面形式、使用的材料及井筒的井壁、刃脚、凹口、圈梁、底梁、平台、楼梯、水平隔层等构造。井筒制作讲授基坑开挖及处理、混凝土井筒的制作。井筒下沉讲授排水下沉、不排水下沉和触变泥浆套沉井。井筒下沉的质量检查与控制讲授井筒倾斜的观测及校正、下沉过程中障碍物处理、井筒裂缝补救及井筒的不沉或突沉。对沉井的抗浮和井筒封底可作简单介绍。具体分类；灵活运用；适当举例等能力。
第十一章  地下构筑物防水
教学目标：地下排水措施、防渗措施。具备地下排水措施、防渗施工的基本知识。具备举一反三、触类旁通、灵活运用的能力。
教学要求：了解地下排水措施、防渗施工的特点和适用范围。理解地下排水措施、防渗的施工方法分类。掌握地下排水措施、防渗的施工方法流程。
教学重点：防渗措施。
教学难点：防渗措施。
内容概要和方法设计：地下排水措施主要讲授盲沟；防渗措施主要讲授防水混凝土、水泥砂浆防水层，对卷材防水层和有机涂料防水层可作一般介绍。具体分类、灵活运用、适当举例等能力。
第十二章  给水排水容器和卷焊钢管的制作
教学目标：碳钢容器和管节的现场制作（划线下料成型、焊接拼装）、耐腐蚀非金属容器制作（热塑性塑料容器、玻璃纤维增强塑料设备）。具备给水排水容器和卷焊钢管的制作的基本知识。具有举一反三、触类旁通、灵活运用的能力。
教学要求：了解给水排水容器和卷焊钢管制作的特点。
教学重点：碳钢容器和管节的现场制作。
教学难点：碳钢容器和管节的现场制作。
内容概要和方法设计：碳钢容器和管节的现场制作，本章做一般介绍。具体分类、灵活运用、适当举例等能力。
第十三章  基本建设程序
教学目标：建设任务的确定、初步设计阶段、技术设计阶段和施工图设计阶段、确定建设的总进度、施工前的技术准备、工程施工与安装、试车、验收和投产及建设项目的委托。具备基本建设程序的基本知识。具备举一反三、触类旁通、灵活运用的能力。
教学要求：了解基本建设程序、各环节的任务和相互的关联。理解基本建设程序的必要性和责任性。掌握基本建设程序的流程。
教学重点：基本建设程序。
教学难点：基本建设程序。
内容概要和方法设计：让学生了解基本建设程序、各环节的任务和相互的关联，增强其从事工程实践的责任感。本章可作一般介绍。具体分类；灵活运用；适当举例等能力。
第十四章  基本建设定额和预算
教学目标：基本建设定额的种类、基本建设工程的概算和预算。具备定额和预算的基本知识。

具备举一反三、触类旁通、灵活运用的能力。
教学要求：了解定额和预算的目的。理解定额和预算的计算。掌握基本建设定额的种类、基本建设工程的概算和预算。
教学重点：基本建设定额的种类和预算的程序。
教学难点：基本建设定额的种类和预算的程序。
内容概要和方法设计：基本建设定额种类讲授活劳动和物化劳动的消耗定额、时间消耗定额、占用资金定额及定额的标定等内容。基本建设工程的概算和预算着重讲授预算的程序、作用、对于工程预算的组成（直接费、管理费、独立费、其他费用、法定利润）和材料设备的预算价格、施工图预算的编制程序等作一般介绍。具体分类；灵活运用；适当举例等能力。
第十五章  给水排水工程施工组织设计
教学目标：施工组织设计的分类和编制原则、施工组织总设计、单位工程组织设计和工地临时设施。具备施工组织设计的基本知识。具备举一反三、触类旁通、灵活运用的能力。
教学要求：了解施工组织设计的必要性。理解施工组织设计的层次性。掌握施工组织设计的编制。
教学重点：施工组织总设计和单位工程施工组织设计。
教学难点：施工组织总设计和单位工程施工组织设计。
内容概要和方法设计：施工组织设计分类讲授施工组织总设计、单位工程施工组织设计和分项工程作业计划，编制原则应着重讲清楚。施工组织总设计和单位工程施工组织设计主要讲授设计的依据、内容和编制方法。工地临时设施可作一般介绍。具体分类；灵活运用；适当举例等能力。
六、课程的教学方法设计
本课程教学主要采用的方法有课堂讲授、课堂练习和课后练习。
七、课程考核和计分方式

1.考核方式：开卷考试
2.成绩记入：30%平时成绩, 70%课终考试成绩。
3.平时成绩考查形式：通过到勤率、课外作业、随堂测试的方式考查，到勤率的权重系数为20%，课外作业为40%，随堂测试为40%。
八、主要参考书目和资料

1.建议选用教材：《水工程施工》，张勤主编，中国建筑工业出版社
2.推荐参考书目：《给水排水工程施工》，徐鼎文主编，中国建筑工业出版社；
《给水排水工程手册》（第二版），刘灿生主编，中国建筑工业出版社。
3.与课程相关参考网站
无
