土木工程制图C

Civil Engneering Drawing C
课程编号：0700102B、 0700112B
学    时：64 

学    分：4
开课学期：第1、2学期
课程性质：专业基础必修课
选课对象：给水排水专业
先修课程：

后续课程：课程设计、毕业设计
内容概要：本课程主要包括画法几何和工程制图两大内容，第一学期主要讲解画法几何部分，从投影的基本知识开始，由简到烦地系统地介绍了点的投影，直线的投影，平面的投影，直线与平面、平面与平面的相对位置，曲线和曲面的投影，立体的投影，立体的截切与相贯，轴测投影，标高投影。通过这些知识的学习，使学生学会如何在二维的平面上表达三维空间形体以及学会通过几何作图解决空间几何问题。第二学期主要讲解制图的基本知识，组合体的三面图，工程形体的表达方法，钢筋混凝土结构图，房屋建筑图，给水排水工程图，通过这些知识的学习，使学生掌握了一定的国家制图标准，培养了学生绘制和阅读工程图样的基本能力。
建议选用教材：《画法几何及土木工程制图》 齐明超、梅素琴主编，机械工业出版社,2009；
主要参考资料：《画法几何》、《土建工程制图》 顾善德、徐志宏主编，同济大学出版社；

《画法几何及土木工程制图》  何铭新主编，武汉理工大学出版社；

《画法几何及土木工程制图》  朱育万、卢传贤主编， 高等教育出版社；

《土建工程制图》 丁宇明、黄水生等主编， 高等教育出版社，2012。
一、课程的目的与任务

1.本课程为给水排水专业通识必修课程。

2.本课程与培养目标的关系：本课程主要研究用正投影法绘制和阅读工程图样的理论与方法。其可以实现培养要求中的学生必须具备的绘图和读图能力以及空间思维能力，为学习后继课程打下基础，并培养学生严谨细致的学习和工作作风。

3.课程主要讲述的内容为：画法几何、制图基础、专业图以及根据专业需要的选学部分。

二、课程目标与要求

1.知识目标：掌握正投影的基本理论和作图方法，了解轴测投影和标高投影的基本原理和作图方法，掌握工程制图国家标准的基本规定以及专业图的图示内容和图示特点。
2.能力目标：能作图解决一般空间定位和度量问题，能正确使用绘图工具，掌握作图技能和方法。

3.素质目标：能正确绘制符合国家制图标准的图纸，并能正确地阅读一般建筑图纸。

三、与其他课程的联系和分工

本课程是工科学生的必修技术基础课。通过本课程的学习，培养绘制和阅读工程图样的基本能力，为后续课及课程设计和毕业设计打下必要的基础。
但是，专业图所涉及的知识面很广，要在本课程内完全解决是不可能的。因此，本课程只能为学生的绘图和读图能力打下一定的基础。要达到合格的本科学生所必须达到的制图技能的要求，还有待于后续课程、课程设计和毕业设计中继续培养与提高。
四、课程主要内容与学时分配

	章节
	内         容
	总学时数
	讲授时数
	实验（上机）时数
	课外时数

	
	绪论
	0.5
	0.5
	0
	1

	1
	投影的基本知识
	1
	1
	0
	2

	2
	点
	1.5
	1.5
	0
	3

	3
	直线
	3
	3
	0
	6

	4
	平面
	2
	2
	0
	4

	5
	直线与平面、平面与平面的相对位置
	4
	4
	0
	8

	6
	投影变换
	2
	2
	0
	4

	7
	曲线与曲面
	2
	2
	0
	4

	8
	立体
	5
	5
	0
	10

	9
	立体与立体相贯
	5
	5
	0
	10

	11
	轴测投影
	4
	4
	0
	8

	14
	标高投影
	2
	2
	0
	4

	15
	制图基本知识
	3
	3
	0
	6

	16
	组合体的三面图
	6
	6
	0
	12

	17
	工程形体的表达方法
	6
	6
	0
	12

	18
	钢筋混凝土结构图
	3
	3
	0
	6

	20
	房屋建筑图
	10
	10
	0
	20

	21
	给水排水工程图
	4
	4
	0
	8

	
	合计
	64
	64
	0
	128


五、课程教学内容及具体要求

第1章  投影的基本知识

教学目标：介绍投影、投影法的概念，平行投影的特性，投影图的形成和特点，教导学生实现由三维空间形体向二维平面图形的转换。

教学要求：理解投影及投影法的概念和分类，了解工程上常用的几种投影法，掌握平行投影的特性，理解投影图的形成及特性。

教学重点：投影的形成及分类，工程上常用的四种投影图，平行投影的基本特性，物体的三面投影图。

教学难点：投影的形成，工程上常用的四种投影图。
内容概要和方法设计：对于投影的概念介绍由学生很熟悉的影子现象引出再引申，这样学生能比较容易理解投影图的形成及分类。

第二章  点

教学目标：介绍点的两面投影，点的三面投影，两点的相对位置及重影点，让学生从最基本的几何元素入手来掌握投影的特性。

教学要求：要求学生在理解的基础上熟练掌握点的投影特性，掌握两点的相对位置关系的判断，理解重影点的概念并掌握可见性的判断。

教学重点：点的投影特性，两点的相对位置关系的判断，重影点的概念。

教学难点：两点的相对位置关系的判断

内容概要和方法设计：在充分理解点的投影特性的基础上引导学生理解并掌握两点的相对位置关系的判断，尤其是两点的相对位置中的前后位置关系。

第三章  直线

教学目标：介绍各种位置直线的投影；一般位置线段实长和倾角的求法；直线上的点；两直线的相对位置；垂直两直线的投影，使学生能够实现直线从空间到投影、从投影到空间的转换，为掌握图解能力打下基础。

教学要求：熟练掌握各种位置直线的投影特性，理解并熟练应用直角三角形法解题，掌握直线上的点的投影特性，掌握两直线的相对位置的判断，理解并掌握直角投影定理。

教学重点：直线的投影特性，直角三角形法，直角投影定理。

教学难点：直角三角形法及应用，直角投影定理。

内容概要和方法设计：对于直角三角形法和直角投影定理的讲解要通过教具和图形将直线的空间状态分析出来，找出直线空间和投影的对应关系，最终推导出直角三角形法和直角投影定理，从本质上予以理解，这样学生才能理解的深刻才能做到灵活应用。

第四章  平面

教学目标：介绍平面的表示法；各种位置平面的投影；平面上的点和直线；平面上的特殊位置直线。让学生把握平面的空间和投影的转换并具备相应的图解问题的能力。

教学要求：了解平面的表达，理解并掌握各种位置平面的投影特性，把握平面上点和直线的几何条件，掌握平面上的特殊位置直线。

教学重点：各种位置平面的投影；平面上的点和直线；平面上的特殊位置直线

教学难点：平面上的最大斜度线的投影

内容概要和方法设计：通过空间分析理解平面上的最大斜度线的概念，理解并强调平面上的最大斜度线的几何意义，通过直观图证明最大斜度线的概念和几何意义，抓住与之相关的几何元素并分析出它们之间的关系从而顺利地在投影图上作出它们。
第五章  直线与平面、平面与平面的相对位置

教学目标：介绍直线与平面、平面与平面的平行、相交和垂直关系的判断和作图，为解决综合问题打下基础。
教学要求：掌握直线与平面、平面与平面的平行关系的判断，掌握线面相交求交点、面面相交求交线及判别可见性，掌握垂直关系的判断和作图，掌握综合问题的解法。
教学重点：平行问题；相交问题；垂直问题；综合问题

教学难点：综合问题的分析及解题方法的选择。
内容概要和方法设计：对于综合问题的解法，重点要学会空间分析并善用轨迹法解决问题。
第六章  投影变换

教学目标：学会用换面法将空间一般位置的几何元素转换成特殊位置的几何元素，从而有利于解题。

教学要求：理解并掌握换面法。

教学重点：换面法
教学难点：换面法的应用

内容概要和方法设计：换面法是个简单有效的解题工具，但要用的好必须要学好前五章的相关知识才行。
第七章  曲线与曲面

教学目标：介绍曲线及曲面的形成和分类；曲面的投影特性；曲面上的点。为后面曲面立体的学习打下基础。
教学要求：了解曲线及曲面的形成和分类，理解曲面的投影特性，掌握曲面上定点。
教学重点：曲线及曲面的形成和分类；曲面上的点
教学难点：螺旋面
内容概要和方法设计：再复杂的曲面只要抓住它的形成方式就能把握住。所以会要求学生重点把握每种曲面的形成方式。
第八章  立体

教学目标：介绍平面立体与曲面立体的投影，学会求平面立体与曲面立体的截交线和贯穿点，最终是使学生能完成较复杂形体的投影。
教学要求：熟练掌握平面立体与曲面立体的投影，掌握求平面立体与曲面立体的截交线和贯穿点。
教学重点：平面立体与曲面立体的投影，平面立体与曲面立体的截交线和贯穿点
教学难点：平面立体与曲面立体的截交线
内容概要和方法设计：要想掌握求截交线，重点是体的投影要很清楚，还要清楚截交线的性质以及求截交线的作图方法和步骤。
第九章  立体与立体相贯

教学目标：介绍两立体相贯求相贯线的作图方法和步骤，使学生能完成由两相交的基本体所形成的复杂形体的投影。

教学要求：掌握求两立体的相贯线。理解同坡屋面的概念并能熟练作图。

教学重点：两平面立体相贯；同坡屋面；平面立体与曲面立体相贯；两曲面立体相贯
教学难点：求相贯线

内容概要和方法设计：分析相贯线的性质，分类找出不同立体相交的相贯线的作图方法和步骤。
第十一章  轴测投影

    教学目标：介绍轴测投影的基本知识，轴向变形系数和轴间角，正、斜轴测图的画法，轴测投影的选择，教会学生绘制轴测图。

教学要求：理解轴测投影的概念和投影特性，掌握轴向变形系数和轴间角的含义，了解轴测投影的选择，掌握轴测图的画法

教学重点：轴测投影的基本知识；轴向变形系数和轴间角；正、斜轴测图的画法；轴测投影的选择。

教学难点：正、斜轴测图的画法；轴测投影的选择。

内容概要和方法设计：对于正、斜轴测图的画法重点是把握轴向线段再利用平行性和定比性，要想熟练绘制轴测图，还要理解掌握各种作图方法的适合对象；对于轴测投影的选择重点是把握选择原则是尽可能多地表达物体的形状特征。

第十四章  标高投影

    教学目标：介绍标高投影的基本概念，直线、平面、曲面以及地面的标高投影，工程建筑物与地面的交线，最终使学生能表达出那些依据地形而建的、三面图无法表达清楚的工程形体的投影。

教学要求：理解标高投影的基本概念，掌握直线、平面、曲面以及地面的标高投影的表达和特性，掌握求工程建筑物与地面的交线的方法。

教学重点：直线、平面、曲面以及地面的标高投影；工程建筑物与地面的交线。
教学难点：同坡曲面与地面的交线，工程建筑物与地面的交线。

内容概要和方法设计：对于直线、平面和曲面的标高投影重点把握坡度和平距的概念，对于平面和曲面要求会求等高线；求交线则重点把握交线的性质，一般通过求相同高程等高线的交点完成。
第十五章  制图基本知识

教学目标：学会制图工具和仪器及其使用，介绍基本制图标准，几何作图，平面图形的画法，使学生具备动手绘图的基本能力。

教学要求：了解基本制图标准，掌握制图工具和仪器的正确使用方法。

教学重点：制图工具和仪器及其使用，基本制图标准，几何作图，平面图形的画法。

教学难点：几何作图，平面图形的画法。

内容概要和方法设计：画图之前必须先对图形进行分析，尤其注意是要进行尺寸分析，这样才能确定正确的绘图顺序和步骤。 
第十六章  组合体的三面图

教学目标：讲解组合体三视图的画法、组合体视图的阅读和组合体的尺寸标注。教会学生完整正确地表达出一复杂形体。

教学要求：理解和掌握用形体分析法对组合体进行绘制、阅读和尺寸标注。

教学重点：组合体三视图的画法，组合体视图的阅读，组合体的尺寸标注。
教学难点：组合体视图的阅读，组合体的尺寸标注

内容概要和方法设计：形体分析法是组合体的画法、读法和尺寸标注的基本方法，必须理解掌握，但线面分析法也要有一定的掌握，在遇到难点的时候需要用到。

第十七章  工程形体的表达方法

教学目标：介绍各种视图、剖面图和断面图的画法及简化画法。使学生在表达不同物体时能够灵活的选用适当的表达方法去清楚表达。

教学要求：了解各种视图，掌握剖面图和断面图的画法；了解简化画法

教学重点：各种视图、剖面图和断面图的画法；简化画法。

教学难点：剖面图的选择和画法

内容概要和方法设计：对于剖面图，要求了解各种剖面图的概念以及各种剖面图适合于表达什么样的物体，才能做到正确选择。
第十八章  钢筋混凝土结构图

教学目标：介绍钢筋混凝土结构的基本知识，配筋图的图示特点，配筋图中钢筋的标注，配筋图的简化画法及阅读，使学生能具备阅读钢筋混凝土结构图的基本能力。
教学要求：了解钢筋混凝土结构的基本知识，掌握配筋图的图示特点和配筋图中钢筋的标注，掌握配筋图的简化画法及阅读

教学重点：配筋图的图示特点；配筋图中钢筋的标注；配筋图的简化画法及阅读

教学难点：配筋图的阅读。

内容概要和方法设计：要想读懂配筋图，必须掌握配筋图的图示特点和钢筋的标注及画法，配筋图的简化画法也必不可少。对于平法表达的配筋图，还要了解平法的注写规则。

第十九章 房屋建筑图

    教学目标：介绍房屋建筑施工图、结构施工图的形成、分类、主要内容及阅读方法，使学生熟悉《房屋建筑制图统一标准》的有关规定，具备阅读和绘制房屋建筑、结构施工图的基本能力。

教学要求：了解和掌握房屋建筑施工图、结构施工图的形成、分类、主要内容和阅读方法。

教学重点：房屋建筑施工图、结构施工图的图示内容和图示特点。

教学难点：阅读和绘制房屋建筑、结构施工图
内容概要和方法设计：通过多看、多画的练习，加深对建筑图的图示内容和图示特点的了解，才能提高阅读和绘制房屋建筑、结构施工图能力。
第二十章  给水排水工程图

教学目标：介绍给水排水制图标准，室内给水排水工程图，室外管网平面布置图；管道上的构配件详图及水泵房设备图，使学生具备阅读和绘制给水排水工程图的基本能力。

教学要求：了解给水排水制图标准。掌握室内外给水排水工程图的图示内容和图示特点，理解管道上的构配件详图及水泵房设备图。

教学重点：给水排水制图标准，室内外给水排水工程图，管道上的构配件详图及水泵房设备图。

教学难点：室内给水排水系统图。

内容概要和方法设计：通过多看、多画的练习，使学生熟悉《给水排水制图标准》的有关规定，加深对室内外给水排水工程图的图示内容和图示特点的了解，才能提高阅读和绘制室内外给水排水工程图的能力。

六、课程的教学方法设计

本课程教学主要采用的方法有：理论讲授、采用模型与多媒体教学。

七、课程考核和计分方式

1.考核方式：闭卷考核
2.成绩计入：第1学期：平时成绩占30%，课终考试成绩占70%

            第2学期：平时成绩占40%，课终考试成绩占60%
3.平时成绩考查形式：到勤率20%，课外作业80%。
八、主要参考书目和资料

1.建议选用教材：

《画法几何及土木工程制图》 齐明超、梅素琴主编，机械工业出版社。
2.推荐参考书目：

《画法几何》、《土建工程制图》 顾善德、徐志宏主编，同济大学出版社；

《画法几何及土木工程制图》  何铭新主编，武汉理工大学出版社；

《画法几何及土木工程制图》  朱育万、卢传贤主编，高等教育出版社；

《土建工程制图》 丁宇明、黄水生等主编，高等教育出版社，2012。
3.与课程相关的参考网站：

  http://jpkc.nynu.edu.cn/
