给水排水管网系统

Water Supply and Drainage Network Systems

课程编号：0730102B
学    时：56
学    分：3.5
开课学期：第6学期
课程性质： 专业必修课                     

选课对象：给排水科学与工程专业三年级学生
先修课程：《高等数学》、《水力学》、《水文学》、《水泵与水泵站》、《水工程经济》
后续课程：《水质工程学》、《给排水工程施工》、《建筑给水排水工程》
内容概要：《给水排水管网系统》课程的主要内容包括给水排水工程中管网系统的功能、布置原理、水量计算、水力计算理论和方法、工程优化设计理论和方法及管网系统的运行管理论及实践。通过本课程的学习使学生系统完整地学习和掌握给水排水管网系统的基本概念、工程设计和运行管理的基础理论和方法，掌握给水排水管网系统规划、管网系统的设计和计算及运行管理方面的基本技能，培养学生对给水排水管道工程基础理论的理解、掌握和分析运用能力，初步具备给水排水管网系统的设计和管理的工程实践能力。

建议选用教材：《给水排水管网系统》（第二版）,严煦世、刘遂庆主编,中国建筑工业出版社。
主要参考资料：《给水工程》（第四版），严煦世、范瑾初主编，中国建筑工业出版社；
《排水工程》（第四版），孙慧修主编，中国建筑工业出版社；
Larry Mays. Water Distribution Systems Handbook. McGraw-Hill Professional.  Edition: 1999.  ISBN 0071342133。
一、课程目的与任务

1.本课程为给排水科学与工程专业通识必修课程。

2.本课程与培养目标的关系是：通过本课程的学习，使学生系统完整地学习和掌握给水排水管网系统的基本概念、工程设计和运行管理的基础理论和方法，本课程可以实现培养要求中的对给水排水管网系统规划、管网系统的设计和计算及运行管理方面的掌握，给水排水管网系统的设计和管理方面的知识和能力要求。
3.课程主要讲述的内容为：给水排水工程中管网系统的功能、布置原理、水量计算、水力计算理论和方法、工程优化设计理论和方法及管网系统的运行管理理论及实践。
二、课程目标与要求（从知识能力和素质三个维度描述）
1.知识目标：掌握给水排水管网系统的基本概念、工程设计和运行管理的基础理论和方法；初步掌握给水排水管网系统规划、管网系统的设计和计算及运行管理方面的基本技能。 

2.能力目标：初步具备给水排水管网系统的设计和管理的工程实践能力。
3.素质目标：提高学生运用给水排水管网系统的基本理论和设计方法分析和解决工程实际问题的能力。
三、与其它课程的联系和分工

学习本课程前，学生应掌握《高等数学》、《水力学》、《水泵与水泵站》、《水资源利用与保护》、《水文学》、《水工程经济》、《城市水工程概论》等课程的相关内容。
四、课程主要内容与学时分配

	单元
	主要教学内容
	总学时数
	讲授时数
	实验课时
	课外时数

	一
	给水排水管网系统概论
	8
	4
	0
	4

	二
	给水排水管网工程规划
	8
	4
	0
	4

	三
	给水排水管网水力学基础
	12
	6
	0
	6

	四
	给水排水管网模型
	4
	2
	0
	2

	五
	给水管网水力分析
	16
	8
	0
	8

	六
	给水管网工程设计
	12
	6
	0
	6

	七
	给水管网优化设计
	8
	4
	0
	4

	八
	给水管网运行调度与水质控制
	4
	2
	0
	2

	九
	污水管网设计计算
	12
	6
	0
	6

	十
	雨水管网设计与计算
	16
	8
	0
	8

	十一
	给水排水管道材料和附件
	6
	3
	0
	3

	十二
	给水排水管网管理与维护
	6
	3
	0
	3

	合计
	
	112
	56
	0
	56


五、课程教学内容及具体要求

第一章  给水排水管网系统概论

教学目标：给水排水管网系统概论。

教学要求：了解给水排水系统的功能与组成，用水量和用水量变化系数，给水排水系统工作原理；掌握给水排水管网系统的功能与组成，给水排水管网系统的类型与体制。

教学重点：给水排水管网系统的组成和排水系统的体制。
教学难点：给水排水工作原理。
内容概要和方法设计：给水排水管网系统概论。给水排水系统的功能与组成，用水量和用水量变化系数，给水排水系统工作原理，给水排水管网系统的功能与组成，给水排水管网系统的类型与体制。教学方法采用多媒体课堂讲授、提问交流、课后思考题。
第二章  给水排水管网工程规划

教学目标：给水排水管网工程规划。

教学要求：了解给水排水工程规划工作程序；掌握给水排水工程规划原则与形式；了解工程技术经济分析方法和城市用水量预测计算。
教学重点：用水量预测方法和管网定线原则。
教学难点：用水量预测方法和管网定线原则。
内容概要和方法设计：给水排水管网工程规划。给水排水工程规划工作程序，给水排水工程规划原则与形式，工程技术经济分析方法和城市用水量预测计算。教学方法采用多媒体课堂讲授、提问交流、课后思考题。
第三章  给水排水管网水力学基础

教学目标：给水排水管网水力学基础。

教学要求：了解给水排水管网水流特征；掌握管渠水头损失计算；非满流管渠水力计算；管道的水力等效简化；水泵与泵站水力特性。

教学重点：管渠水头损失计算和非满流管渠水力计算。
教学难点：管道的水力等效简化。
内容概要和方法设计：给水排水管网水力学基础。给水排水管网水流特征，管渠水头损失计算，非满流管渠水力计算，管道的水力等效简化，水泵与泵站水力特性。教学方法采用多媒体课堂讲授、提问交流、课后思考题。
第四章  给水排水管网模型

教学目标：给水排水管网模型。

教学要求：了解给水排水管网的模型化；管网模型的拓扑特性；掌握管网模型的水力特性。

教学重点：节点流量方程、管段能量方程的涵义与表达。
教学难点：节点流量方程、管段能量方程的涵义与表达。
内容概要和方法设计：给水排水管网模型。给水排水管网的模型化，管网模型的拓扑特性，节点流量方程、管段能量方程的涵义与表达。教学方法采用多媒体课堂讲授、提问交流、课后思考题。
第五章  给水管网水力分析

教学目标：给水管网水力分析。

教学要求：掌握给水管网水力特性分析，单定压节点树状管网水力分析，解环方程水力分析方法，解节点方程水力分析方法，解管段方程水力分析方法。

教学重点：解环方程的哈代-克罗斯算法的过程和步骤。
教学难点：解环方程水力分析方法。
内容概要和方法设计：给水管网水力分析。给水管网水力特性分析，单定压节点树状管网水力分析，解环方程水力分析方法，解节点方程水力分析方法，解管段方程水力分析方法。教学方法采用多媒体课堂讲授、提问交流、课后思考题。
第六章  给水管网工程设计

教学目标：给水管网工程设计。

教学要求：掌握设计用水量及其调节计算；设计流量分配与管径计算；管段流量初分配的方法；泵站扬程与水塔高度设计；给水管网设计校核。

教学重点：管段流量初分配的方法；设计工况的水力分析。
教学难点：设计工况的水力分析。
内容概要和方法设计：给水管网工程设计。设计用水量及其调节计算，设计流量分配与管径计算，管段流量初分配的方法，泵站扬程与水塔高度设计，给水管网设计校核。教学方法采用多媒体课堂讲授、提问交流、课后思考题。
第七章  给水管网优化设计

教学目标：给水管网优化设计。

教学要求：了解给水管网优化设计数学模型；目前管网优化的方法；环状网管段设计流量分配的近似优化；已定设计流量下的管网优化计算；输水管线优化设计计算；近似优化计算。

教学重点：优化设计的目标函数和约束函数中各项涵义；采用节点水头优化的过程和步骤。

教学难点：节点水头优化。
内容概要和方法设计：给水管网优化设计。给水管网优化设计数学模型，管网优化的方法，环状网管段设计流量分配的近似优化，已定设计流量下的管网优化计算，输水管线优化设计计算，近似优化计算。教学方法采用多媒体课堂讲授、提问交流、课后思考题。

第八章  给水管网运行调度与水质控制

教学目标：给水管网运行调度与水质控制。

教学要求：了解给水管网运行调度原理和技术；给水管网水质安全管理；给水管网水力水质模拟软件与应用。

教学重点：给水管网调度SCADA系统，管网中的水质控制和安全评价。

教学难点：管网中的水质控制和安全评价。
内容概要和方法设计：给水管网运行调度与水质控制。给水管网运行调度原理和技术，给水管网水质安全管理，给水管网水力水质模拟软件与应用。教学方法采用多媒体课堂讲授、提问交流、课后思考题。
第九章  污水管网设计计算

教学目标：污水管网设计计算。

教学要求：掌握污水设计流量计算，管段设计流量计算，污水管道设计参数，污水管网水力计算，绘制管道平面图和纵剖面图，管道污水处理。
教学重点：污水管网水力计算的过程和步骤。

教学难点：污水管网水力计算。
内容概要和方法设计：污水管网设计计算。污水设计流量计算，管段设计流量计算，污水管道设计参数，污水管网水力计算，绘制管道平面图和纵剖面图，管道污水处理。教学方法采用多媒体课堂讲授、提问交流、课后思考题。
第十章  雨水管网设计与计算

教学目标：雨水管网设计计算。

教学要求：掌握雨量分析与暴雨强度公式；雨水管网设计流量计算；雨水管网设计与计算；雨水径流调节；排洪沟设计与计算；截流式合流制管网设计与计算；排水管网优化。

教学重点：雨水管网设计与计算的过程和步骤。

教学难点：雨水管网设计与计算。
内容概要和方法设计：雨水管网设计与计算。雨量分析与暴雨强度公式，雨水管网设计流量计算，雨水管网设计与计算，雨水径流调节，排洪沟设计与计算，截流式合流制管网设计与计算，排水管网优化。教学方法采用多媒体课堂讲授、提问交流、课后思考题。
第十一章  给水排水管道材料和附件

教学目标：给水排水管道材料和附件。

教学要求：了解给排水管网材料；给水管网附件；给水管网附属构筑物。

教学重点：管道材料和管道的附属设施。

教学难点：管道的附属设施。
内容概要和方法设计：给水排水管道材料和附件。给排水管网材料，给水管网附件，给水管网附属构筑物。教学方法采用多媒体课堂讲授、提问交流、课后思考题。
第十二章  给水排水管网管理与维护

教学目标：给水排水管网管理与维护。

教学要求：了解给排水管网档案管理；给水管网监测与检漏；管道防腐蚀和修复；排水管道养护。
教学重点：给水排水管网管理与维护。

教学难点：给水管网监测与检漏，管道防腐蚀和修复。
内容概要和方法设计：给水排水管网管理与维护。给排水管网档案管理，给水管网监测与检漏，管道防腐蚀和修复，排水管道养护。教学方法采用多媒体课堂讲授、提问交流、课后思考题。

六、课程的教学方法设计
本课程教学主要采用的方法有课堂授课，课程设计，布置作业，文献阅读，口头报告等多种教学形式，鼓励学生多看多做多思考，以提高给水排水管网系统的设计和管理方面的能力。
七、课程考核和计分方式

1.考核方式：考试
2.成绩记入：30%平时成绩，70%课终考试成绩。
3.平时成绩考查形式：平时成绩通过学生到勤率（30%）、课外作业（40%）、口头报告（30%）方式考查
八、主要参考书目和资料

1.建议选用教材：《给水排水管网系统》（第二版）,严煦世、刘遂庆主编,中国建筑工业出版社
2.推荐参考书目：《给水工程》（第四版），严煦世、范瑾初主编，中国建筑工业出版社；
《排水工程》（第四版），孙慧修主编，中国建筑工业出版社；

Larry Mays. Water Distribution Systems Handbook. McGraw-Hill Professional. Edition: 1999. ISBN 0071342133。
3.与课程相关参考网站：中国水网http://news.h2o-china.com/。

