水工艺设备基础

Water Technology Equipment
课程编号：0730112B
学    时：24           
学分：1.5

开课学期：第7学期

课程性质：必修
选课对象：给排水科学与工程专业
先修课程：水力学、工程力学、工科化学、电工与电子技术、专业导论、水处理生物学、水分析化学等课程、水质工程学。
后续课程：毕业实习、毕业设计
内容概要：介绍水工艺设备基础知识和工艺设备知识，讲述关于水工艺设备设计、制造加工、工艺特点、适用条件等相关的基础知识；给水排水工程中常用材料种类、性能及材料的腐蚀防护原理、常用材料的腐蚀防护方法；材料的保温，热量交换容器应力基本理论，机械传动原理；水处理工艺中专用设备的分类、性能，常用设备的种类、工艺特点及适用条件等相关知识。通过学习本门课程，使学生了解国内外给排水方面常用水工艺设备的性能及用途，学会正确地设计和合理选用水工艺设备与容器。

建议选用教材：《水工艺设备基础》第二版，黄廷林主编，中国建筑工业出版社，2009。
主要参考资料： 《实用水处理设备手册》，史惠祥主编，北京，化学工业出版社，2000。

一、课程目的与任务

1.本课程是给排水科学与工程专业必修课程。

2.本课程与培养目标的关系是：本课程教学内容适应本专业培养目标，本课程可以实现培养要求中材料与设备工程技术基础知识和能力要求。

3.课程主要讲述内容为：《水工艺设备基础》是给排水科学与工程专业根据科学发展需要新设置的一门专业基础课程。主要介绍水工艺常用设备的分类、性能、工艺特点、适用条件等相关理论和知识。学生通过学习本门课程，了解国内外给排水方面的常用设备的性能及用途，为工程设计中正确地设计、制作和合理选用水工艺设备与容器奠定基础。
二、课程目标与要求
1.知识目标：学习水工艺设备的制造、设计、工艺特点、适用条件等有关基础知识。了解水工艺设备常用的材料和基本性能，水工艺设备的理论基础知识，水工艺设备的分类；掌握材料设备的腐蚀与防护知识，设备的保温措施，水工艺设备的正确选用，包括法兰、容器设备、水处理搅拌设备、换热设备、曝气设备、分离设备污泥处理设备、计量加药设备的选用。
2.能力目标：培养设计、制作和合理选用水工艺材料及设备能力，并提出工艺、材料、结构等方面的改进意见，同时能够根据工程及工艺要求合理选择设备器材。
3.素质目标：培养给排水工程师的开发、研制、设计基本素质。
三、与其它课程的联系和分工

学生需修完水力学、工程力学、工科化学、电工与电子技术、给水排水工程专业导论、水处理微生物基础、水分析化学、水泵与水泵站、认识实习等课程后开设本课程。
四、课程的内容与学时分配

	单元
	主要教学内容
	总学时数
	讲授时数
	实验课时
	课外时数

	一
	水工艺设备常用材料
	8
	4
	0
	4

	二
	材料设备的腐蚀防护与保温
	8
	4
	0
	4

	三
	水工艺设备理论基础
	8
	4
	0
	4

	四
	水工艺设备的分类
	2
	1
	0
	1

	五
	容器设备
	3
	1.5
	0
	1.5

	六
	搅拌设备
	3
	1.5
	0
	1.5

	七
	曝气设备
	4
	2
	0
	2

	八
	换热设备
	4
	2
	0
	2

	九
	分离设备
	3
	1.5
	0
	1.5

	十
	污泥处置设备
	3
	1.5
	0
	1.5

	十一
	计量与投药设备
	2
	1
	0
	1

	合计
	
	48
	24
	0
	24


五、课程教学内容及具体要求

第一章   水工艺设备常用材料 

教学目标：给水排水工程常用材料的选择。
教学要求：重点掌握金属材料的基本性能，熟悉无机非金属材料、常用塑料和橡胶、复合材料的基本性能，了解高分子材料的性能。
教学重点：本章重点在于使学生了解水工艺设备中常用的材料及性能。
教学难点：材料的特性及选用。
内容概要和方法设计：水工艺设备常用材料种类及性能。金属材料的分类, 金属材料基本性能, 耐蚀金属材料。无机非金属材料种类, 陶瓷材料的性能, 耐蚀无机非金属材料及其性能，高分子材料的分类及命名, 高分子材料的性能。常用塑料和橡胶的性能。纤维复合材料的种类及复合材料的性能特点。教学方法采用多媒体课堂讲授、提问交流、课后思考题。
第二章     材料设备的腐蚀防护与保温
教学目标：材料设备的防腐原理及防腐技术。
教学要求：重点掌握材料设备的腐蚀与防护基本原理、熟悉材料设备的腐蚀与防护技术和设备保温构造及技术。
教学重点：材料设备的腐蚀与防护基本原理
教学难点：材料设备的腐蚀与防护技术的选择及应用

内容概要和方法设计：金属材料的腐蚀机理研究，金属的化学腐蚀、金属的电化学腐蚀、金属的腐蚀形态；非金属材料的腐蚀；设备腐蚀防护技术；材料的选择。设备保温防护目的, 保温原理及保温材料类型与选择,保温结构与施工。教学方法采用多媒体课堂讲授、工程实例分析、提问交流、布置课后思考题。
第三章    水工艺设备理论基础
教学目标：水工艺设备的理论基础知识
教学要求：熟悉容器应力理论基础，重点掌握压力容器强度的计算、内压封头设计方法。熟悉机械传动的主要方式和机械制造工艺基础，了解热量传递与交换的基本理论。
教学重点：容器薄膜应力的计算、压力容器强度的计算、内压封头设计计算
教学难点：容器封头的形式选择、热量传递与交换理论。
内容概要和方法设计  容器应力理论，容器薄膜应力的计算、压力容器强度的计算、内压封头设计；机械传动的主要方式，机械制造工艺基础，热量传递与交换理论，热传导、对流换热、凝结换热、辐射换热、传热过程等。教学方法采用多媒体课堂讲授、计算分析、提问交流、布置课后思考题及习题。
第四章   水工艺设备的分类
教学目标：水工艺设备分类及使用场合
教学要求：了解按照水工艺设备功能进行的设备分类方法与设备用途
教学重点：给水排水工程常用设备种类

教学难点：给水排水工程常用设备用途及选用。
内容概要和方法设计：水工艺中常用的通用机械设备和专用设备的分类与用途。
第五章    容器设备
教学目标：给水排水工程中常用容器设备设计
教学要求：掌握压力容器法兰的用途与选型；熟悉安全附件工作原理，安全泄放装置的选用，填料的性能及选用；了解支座基础知识，布水（气、汽）装置设计的基本要求。
教学重点：压力容器法兰的用途与选型、安全附件工作原理、填料的性能及选用基本要求。
教学难点：压力容器法兰设计、安全泄放装置设计，填料的选用。
内容概要和方法设计：压力容器法兰的类型、管法兰类型、支座、安全泄放装置、填料及支承装置、布水（气、汽）装置。教学方法采用多媒体课堂讲授、工程实例分析、提问交流、布置课后思考题。
第六章    搅拌设备
教学目标：搅拌设备设计
教学要求：掌握水处理工艺中常见几种机械搅拌设备结构及其工作原理，熟悉用途及正确的选用。
教学重点：搅拌设备原理与设计

教学难点：搅拌设备的正确选用
内容概要和方法设计：搅拌设备的用途及分类；机械搅拌设备构造及工作原理；水处理工艺中常见几种机械搅拌设备，溶液搅拌设备、混合搅拌设备、絮凝搅拌设备。教学方法采用多媒体课堂讲授、工程实例分析、提问交流、布置课后思考题。
第七章    曝气设备

教学目标：曝气设备设计。
教学要求：掌握鼓风曝气设备的基本构造及原理，了解表面曝气设备的基本构造及原理。
教学重点：鼓风曝气设备的基本构造及原理。
教学难点：鼓风曝气设备正确选用与设计。
内容概要和方法设计：曝气设备用途及分类；机械曝气设备构造及工作原理；水处理工艺中常见几种机械曝气设备。鼓风曝气设备组成及原理；扩散装置种类；用途及正确的选用方法。教学方法采用多媒体课堂讲授、工程实例分析、提问交流、布置课后思考题。
第八章    换热设备
教学目标：换热设备设计
教学要求：熟悉换热设备功能、构造和特点，适用条件，正确合理的选型。
教学重点：换热设备功能、构造、特点及设计。
教学难点：各种换热设备特点及设计。
内容概要和方法设计：换热设备的功能和分类；常用换热器的构造和特点，介绍容积式换热器、半容积式换热器、快速式换热器、混合式换热器特点及用途；换热器的适用条件和选择，换热器的性能评价、适用条件及选型。教学方法采用多媒体课堂讲授、工程实例分析、提问交流、布置课后思考题。
第九章  分离设备

教学目标：分离设备的设计
教学要求：熟悉分离设备的构造、工作原理及用途。
教学重点：常用的分离设备的构造、性能、工作原理及用途、
教学难点：气浮分离设备、筛滤设备、膜分离设备分离设备用途、分离设备的设计
内容概要和方法设计：分离设备的用途及分类；介绍几种常用的分离设备的构造、性能、工作原理及用途，气浮分离设备、筛滤设备、膜分离设备的特点。教学方法采用多媒体课堂讲授、工程实例分析、提问交流、布置课后思考题。
第十章  污泥处置设备

教学目标：污泥处置设备的选择与设计。
教学要求：掌握污泥浓缩与脱水设备的构造与工作原理，正确合理的设计排泥设备、浓缩设备和脱水设备。
教学重点：污泥浓缩与脱水设备的构造与工作原理
教学难点：确合理的设计排泥设备、浓缩设备和脱水设备。
内容概要和方法设计：排泥设备的类型、特点及用途；污泥浓缩与污泥脱水的基本原理；污泥浓缩与脱水设备的用途及类型。教学方法采用多媒体课堂讲授、工程实例分析、提问交流、布置课后思考题。
第十一章  计量与投药设备
教学目标：计量与投药方法设计。
教学要求：掌握常用计量和投药设备结构及工作原理，消毒设备的选用。
教学重点：常用计量、投药设备、消毒设备结构及工作原理。
教学难点：计量设备、消毒设备的设计选用。
内容概要和方法设计：计量设备的使用目的与类型，常用计量和投药设备结构及工作原理。投加设备的类型及用途；消毒设备的类型与选用。教学方法采用多媒体课堂讲授、工程实例分析、提问交流、布置课后思考题。
六、课程的教学方法设计

本课程教学主要采用的方法有课堂多媒体讲授，通过文字、数据、图片展示本课程内容及实际工程情况，培养学生查阅专业书籍和收集资料能力，训练学生解决与给水排水工程中相关的设备、材料的设计问题、培养学生综合分析、设计计算及表达能力。

七、课程考核和计分方式

1.考核方式：开卷考试。
2.成绩记入：40%平时成绩,60%课终考查成绩。
3.平时成绩考查形式：平时成绩权重系数的百分比为40%。其中课堂到勤率占10%、随堂考查提问占20%、课外作业占10%。
八、主要参考书目和资料

1.建议选用教材：黄廷林主编，《水工艺设备基础》第二版，中国建筑工业出版社，2009。
2.推荐参考书目：胡赓祥，蔡珣编:《材料科学基础》，上海交通大学出版社，2000；
梁成浩主编：《金属腐蚀学导论》，机械工业出版社，2000；

史惠祥主编，《实用水处理设备手册》，北京，化学工业出版社，2000；

上海市政工程设计研究院主编：《给水排水设计手册（第9册）专用机械》，中国建筑工业出版社，2000；
李金根主编：《给水排水快速设计手册（第4册）给水排水设备》，中国建筑工业出版社，1996。
3.与课程相关参考网站：中国水处理设备网http://www.sclsbw.com/；
给排水设备网http://www.waterlong.com/；
中国水网http://news.h2o-china.com/。
