实验三 离心泵并联、串联运行实验

一、实验目的

验证离心泵联合运行、即串联或并联工作时的性能以及与单泵运行时性能的关系。

二、实验装置
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三、实验原理
1、流量

流量采用体积法进行测量。
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式中：Q——泵系统的流量     L/s；

      t——计量时间           s；

      V——t时间内流入计量箱内水的体积        L。

2、扬程

   扬程采用离心泵进出口压力表及真空力表进行测量。

（1）单泵
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式中：H——离心泵扬程      m；
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——离心泵进出口压力表与真空表高差    m；
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——离心泵进出口压力表与真空表读值   Mpa。

（2）串联
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式中：H——串联泵总扬程    m；
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——A、B泵出口压力表读值  Mpa；
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——A、B泵进口真空压力表读值，该读值在正压时取负Mpa。

（3）并联
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式中各项含义同单泵。

3、串联泵性能叠加原理

将串联在一起的两台单泵的扬程与流量关系曲线，按相同流量下扬程相加，即所谓竖加法原理，合成两台泵串联工作时的扬程与流量关系曲线。

4、并联泵性能叠加原理

将并联在一起的两台单泵的扬程与流量关系曲线，按相同扬程下流量相加，即所谓横加法原理，合成两台泵并联工作时的扬程与流量关系曲线。

四、使用步骤
1、单泵

（1）准备

全开泵吸水管阀门4A或4B，全开系统出口阀门7A或7B；

关闭串联切换阀门5A或5B、6A或6B、并联切换阀门8；

关闭压水管阀门3A或3B；

搬动系统出水口5或6，令其指向泄水水箱4；

打开计量水箱放空阀7或8，待水放空后，关闭此阀；

用手盘动电机与水泵的联轴器，使其转动自如。

（2）实测

启动电机；

均匀开启压水管阀门3A或3B直至全开，稳定后，记录压力表和真空表读值。同时使用计量水箱2或3和秒表计量t时间内流入计量水箱水的体积V，读值后，打开放空阀门7或8将水放空，然后关闭此阀。若压力表指针或水箱液面有波动，读值时取平均；

再适当关小压水管阀门3A或3B，重复上述过程。从最大流量到零流量，此重复过程应为10次左右。可根据压力表读值变化，确定阀门每次的调节量；

A泵和B泵可同时操作。

2．串  联

(1)准备

全开吸水管阀门4B、串联切换阀门6B、5A、系统出口阀门7A；

关闭吸水管阀门4A、串联切换阀门6A、5B、系统出口阀门7B。并联切换阀门8；

关闭压水管阀门3A，3B；

搬动系统出水口5并令其指向泄水水箱4；

打开计量水箱放空阀门7，水放空后，关闭此阀。

(2)实测

首先启动B泵电机，然后均匀开启压水管阀门3B至全开；

再启动A泵电机，然后均匀开启压水管阀门3A至全开，并以3A为调节阀门，按上述单泵方法进行实测。

3、并联

 (1)准备

全开吸水管阀门4A、4B，并联切换阀门8；

关闭串联切换阀门5A、5B、6A、6B、压水管阀门3A、3B、系统出口阀门7A、7B；

搬动系统出水口5并令其指向泄水水箱；

打开计量水箱放空阀门7，水放空后，关闭此阀。

 (2)实测

分别启动A泵电机B泵电机；

分别均匀开启压水管3A、3B至全开；

均匀并缓慢开启系统出口阀门7A至全开，并以7A为调节阀门，按上述单泵方法进行实测；

由于并联系统流量比较大，每次计量结束时，应将系统出水口对准泄水水箱内的泄水管，以免水溢出影响测量。

五、记录表格      

表1   单泵
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表2  串联
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表3   并联
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六、分析
1、将所测数据求出扬程和流量，对应地点绘在坐标纸上。流量为横坐标，扬程为纵坐标。

2、将两台单泵扬程与流量性能曲线分别按竖加法和横加法原理，绘出串联与并联的扬程与流量性能曲线，并与实测进行比较。

七、讨论
1、曲线绘好后，任给一条管路性能曲线，分别找出单泵运行和联合运行时的工作点，比较联合运行与单泵运行时扬程及流量的叠加关系。

2、若单泵叠加曲线与实测不符，分析原因。
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