结构力学
Structral Mechanics
课程编号：0730150X
学    时：40

学    分：2.5

开课学期：4

课程性质：选修课
选课对象：给排水专业学生
先修课程：高等数学、理论力学、材料力学等
后续课程：钢筋混凝土结构设计、给排水结构、钢结构等
内容概要：结构力学学习目的是使学生了解结构基本原理、掌握杆系结构的传统方法和简单的计算工具，能够处理以后课程和实际中的杆系结构问题。其中要求学生掌握结构和结构力学的基本概念、研究对象和研究方法；理解简单的结构几何组成规则，能够分辨常变体系、瞬变体系、静定结构和超静定结构；掌握静定结构的反力和内力计算，对梁、刚架、拱、桁架等静定结构采用静力平衡方程和截面法计算内力和反力；能力利用虚功原理推导出的位移计算公式对静定结构的位移计算；能够利用力法、位移法以及力矩分配法计算超静定结构的内力。
建议选用教材：《结构力学》（建筑力学第三分册），李家宝主编，高等教育出版社。
主要参考资料：
关群编，《结构力学学习辅导》，中国科技大学出版社；

龙驭球、包世华，《结构力学教程》（上、下册），高教出版社；

杨茀康、李家宝，《结构力学》（上、下册），高教出版社；

钟朋主编，《结构力学解题指导及习题集》，高教出版社；

郑念国等，《应用结构力学——典型例题剖析》，同济出版社。

一、课程目的与任务

1.本课程为给排水专业通识选修课程。
2.本课程与培养目标的关系是：通过对本专业学生进行该课程教育使其掌握相应的专业知识、具备相应能力以及素质，本课程可以实现培养要求中的“掌握建筑给水排水工程的基本理论和设计计算方法”和“掌握给水排水工程结构、材料与设备的基础知识”知识和能力要求。
3.课程主要讲述的内容为：结构的定义和结构力学的研究对象和研究方法；结构的几何组成分析；静定结构的内力分析；静定结构的位移计算；超静定结构的内力分析。
二、课程目标与要求
1.知识目标：了解结构和结构力学的研究对象和研究方法。
2.能力目标：能够区分各类结构；能够计算静定结构的内力、反力和位移；能够计算超静定结构的内力。
3.素质目标：通过对结构力学的学习建立能够用力学的观点看待实际工程实质的初步能力，培养独立的视角看待工程问题。

三、与其它课程的联系和分工

本课程是给排水工程专业的必修课程，学生应在结束学习《高等数学》、《理论力学》、《材料力学》等课程之后进行本课程的学习。本课程的学习，可以作为《给排水结构工程》、《钢筋混凝土》等专业课程的基础。

四、课程主要内容与学时分配

	单元（章节）
	主要教学内容
	总学时数
	讲授时数
	实验（上机）
时数
	课外时数

	第一章
	绪论
	2
	2
	
	

	第二章
	结构的几何组成分析
	2
	2
	
	

	第三章
	静定结构的位移分析
	10
	10
	
	

	第四章
	静定结构的位移计算
	6
	6
	
	

	第五章
	力法
	8
	8
	
	

	第六章
	位移法和力矩分配法
	12
	12
	
	

	合计
	
	40
	40
	
	


五、课程教学内容及具体要求

第一章  绪论
教学目标：杆系结构力学的研究对象和任务，解决杆系结构的基本假定，平面杆系问题和作用荷载的分类。以材料力学单个杆件为基础上升到多个杆件的平面杆系结构力学。具备举一反三、触类旁通能力。
教学要求：了解杆系结构力学的研究对象和任务。理解杆系结构的基本假定。掌握平面杆系问题和作用荷载的分类。
教学重点：了解结构力学。

教学难点：材料力学与结构力学的联系与区别。
内容概要和方法设计：杆系结构力学的研究对象和任务，解决杆系结构的基本假定，平面杆系问题和作用荷载的分类。回顾之前的基础课程，阐述对未来课程的重要性、举例和分类等。
第二章  结构的几何组成分析
教学目标：约束、自由度、构件组成稳定结构的规律及判定原则；静定结构和超静定结构。计算体系自由度；分辨结构类型。灵活运用基本规则，多角度思维。
教学要求：了解约束和自由度的概念。理解作为结构的基本要素。掌握构件组成稳定结构的规律及判定原则；静定结构和超静定结构。
教学重点：构件组成稳定结构的规律及判定原则。

教学难点：如何区分静定结构和超静定结构。
内容概要和方法设计：约束和自由度的概念；构件组成稳定结构的规律及判定原则；静定结构和超静定结构。由概念引申到具体分类；从基础知识阐述结构力学方法；举例。

第三章  静定结构的内力分析
教学目标：静定梁、静定平面刚架、三铰拱以及静定平面桁架的轴力、剪力和弯矩的分析计算、内力图的绘制。对静定结构的内力和支反力分析计算。对于基本规则反复套用，合理设置解题次序。
教学要求：了解静定结构的类型分类和特点。理解静定结构的内力分析步骤。掌握各类静定结构的内力和支反力计算。
教学重点：静力平衡方程在计算静定结构内力和支反力中的运用。

教学难点：静力平衡方程的反复运用。
内容概要和方法设计：静定梁、静定平面刚架、三铰拱以及静定平面桁架的轴力、剪力和弯矩的分析计算、内力图的绘制。具体分类、灵活运用等能力。

第四章  静定结构的位移计算
教学目标：功、广义力和广义位移的概念，计算结构位移的常用方法，分析在荷载作用下以及支座移动、温度改变等因素下结构的位移计算。对静定结构的位移计算。对于抽象问题的理解。
教学要求：了解功、广义力和广义位移的概念。理解计算结构位移的常用方法。掌握在荷载作用下以及支座移动、温度改变等因素下结构的位移计算。
教学重点：虚功原理在位移计算中的运用。

教学难点：虚功原理的理解。
内容概要和方法设计：功、广义力和广义位移的概念，计算结构位移的常用方法，分析在荷载作用下以及支座移动、温度改变等因素下结构的位移计算。简化分离，举例分析，物理实验。

第五章  力法
教学目标：力法的概念，典型方程的建立，解题的一般步骤，对称性的利用。对超静定结构使用力法计算内力。未知问题向已知问题的转化。
教学要求：了解超静定结构的特点。理解力法的概念。掌握典型方程的建立，解题的一般步骤，对称性的利用。
教学重点：典型方程的建立，解题的一般步骤。

教学难点：对称性的利用。
内容概要和方法设计：力法的概念，典型方程的建立，解题的一般步骤，对称性的利用。对比、转化；举例分析。

第六章  位移法和力矩分配法
教学目标：位移法的概念，典型方程的建立，解题的一般步骤，位移法与力法之间的关系；力矩分配法的概念，解题的一般步骤。对超静定结构使用位移法和力矩分配法计算内力。已有知识的综合运用。
教学要求：了解位移法和力矩分配法的概念。理解位移法和力矩分配法的基本未知量。掌握位移法典型方程的建立，解题的一般步骤；使用力矩分配法近似计算超静定结构内力。

教学重点：位移法典型方程的建立，解题的一般步骤。

教学难点：基本未知量的确定。
内容概要和方法设计：位移法的概念，典型方程的建立，解题的一般步骤，位移法与力法之间的关系；力矩分配法的概念，解题的一般步骤。对比、转化和举例分析。

六、课程的教学方法设计
本课程教学主要采用的方法有课堂讲授、课堂练习和课后练习。
七、课程考核和计分方式

1．考核方式：闭卷考试
2．成绩记入：30%平时成绩, 70%课终考试成绩。

3．平时成绩考查形式：通过到勤率、课外作业、随堂测试的方式考查，到勤率的权重系数为20%，课外作业为40%，随堂测试为40%。

八、主要参考书目和资料

1．建议选用教材

李家宝主编，《结构力学》（建筑力学第三分册），高等教育出版社
2．推荐参考书目
关群编，《结构力学学习辅导》，中国科技大学出版社；

龙驭球、包世华，《结构力学教程》（上、下册），高教出版社；

杨茀康、李家宝，《结构力学》（上、下册），高教出版社；

钟朋主编，《结构力学解题指导及习题集》，高教出版社；

郑念国等，《应用结构力学——典型例题剖析》，同济出版社。

3．与课程相关参考网站

无

