给排水工程CAD

CAD of water supply & drainage
课程编号：0730220X
学    时：52
学    分：3
开课学期：第六学期
课程性质：专业选修
选课对象：给排水科学与工程专业
先修课程：给水排水工程专业导论、土木工程制图C
后续课程：毕业设计
内容概要：使学生系统地学习并掌握CAD软件的基本操作方法，初步掌握运用CAD绘制给排水工程图形的基本技能，包括图形的显示控制和编辑、绘图设置、绘图工具和图形输出，图块及属性的定制和应用、尺寸标注的方法和设置等应用技术。通过全面教授和讲解CAD软件的应用技术和方法，培养学生具备给排水工程图形总体绘制思路的基本能力，并从实际工程设计的角度，结合给排水科学与工程专业特色，介绍该制图软件在给排水工程、水质工程、以及建筑给排水工程方面的应用和使用技巧。

建议选用教材：《计算机辅助设计》王军等编，安徽人民出版社。
主要参考资料：《计算机辅助设计》，浙江大学汪树玉编，中国水利水电出版社；

《给水排水工程CAD》，赵星明、李颖等主编，机械工业出版社。

一、课程目的与任务

1.本课程为给排水科学与工程专业选修课程。

2.本课程与培养目标的关系是：本课程教学内容适应本专业培养目标，本课程可以实现培养要求中的，本课程可以实现培养要求中的具备工程制图基础知识和能力要求。
3.课程主要讲述的内容为：给排水工程CAD是给水排水工程专业必备课程，通过学习，熟知CAD的基本概念、CAD软硬件组成及应用方面、 CAD的发展趋势， 熟练掌握Auto CAD的基本操作、二维图形的绘制与编辑修改、各种辅助绘图命令，掌握图层、图块的概念及制作和尺寸标注的方法。会进行纸的打印输出、图形数据交换。了解一些给排水专业软件的集成环境和操作过程。
二、课程目标与要求
1.知识目标：掌握CAD制图的基本技术，主要包括图形的显示控制和编辑、绘图设置、绘图工具和图形输出，图块及属性的定制和应用、尺寸标注的方法和设置等应用技术。
2.能力目标：培养学生具备采用计算机实现工程制图的能力。
3.素质目标：培养学生具备给排水工程师设计、计算、制图流程化的基本素质目标。
三、与其它课程的联系和分工

学生需修完土木工程制图C、给水排水工程专业导论等课程，本课程可为学生实践环节如给排水管网课程设计、水泵及水泵站课程设计、建筑给排水课程设计等提供基本的计算机绘图能力，所以宜在实践环节开展前开设本课程。
四、课程主要内容与学时分配
	单元
	主要教学内容
	总学时数
	讲授时数
	实验时数
	课外时数

	一
	CAD基本概念
	2
	2
	
	

	二
	Auto CAD基本操作简介
	4
	4
	
	

	三
	二维图形绘制
	11
	8
	3
	

	四
	二维图形编辑
	11
	8
	3
	

	五
	辅助绘图
	6
	4
	2
	

	六
	图块与图层
	6
	4
	2
	

	七
	尺寸标注
	6
	4
	2
	

	八
	纸的打印输出
	2
	2
	
	

	九
	图形数据交换
	2
	2
	
	

	十
	国内外给排水软件介绍
	2
	2
	
	

	合计
	
	52
	40
	12
	


附：实验教学内容及具体要求  

	实验学时
	12
	课程性质
	选修

	本课程实验教学目的和基本要求
	通过上机，使学生熟悉CAD的上机过程及操作，熟悉菜单和指令的操作方式，熟悉指令的形式，消化部分课堂教学内容，并通过上机过程发现学生操作中的问题。

	序号
	实验项目名称
	实验学时
	实验类别
	必做
	选做
	实验内容简述

	一
	简单图形绘制
	4
	其他
	√
	
	就一些简单的几何图形进行现场绘制

	二
	二维图形编辑
	4
	其他
	√
	
	实践CAD软件应用的专业操作

	三
	工程样图绘制
	4
	其他
	√
	
	通过逐步学习实践演练给排水工程样本图纸的绘制

	
	
	
	
	
	
	

	实验的考核
	出勤、上机CAD图纸成果

	指导书要求
	


注：实验类别分：演示、验证、综合、设计性、其它五种；必做与选做栏以“√”表示。

五、课程教学内容及具体要求

第一单元 CAD的基本概念
教学目标：掌握知识背景。
教学要求：了解CAD基本概念。
教学重点：本章重点在于让学生了解CAD的技术发展史，CAD的软硬件组成，CAD的应用，CAD的发展趋势。

教学难点：建立课程学习方向。
内容概要和方法设计：主要教授CAD的技术发展史，CAD的软硬件组成，CAD的应用，CAD的发展趋势。
第二单元 Auto CAD的基本操作

教学目标：掌握CAD特点和应用。
教学要求：基本熟悉CAD界面，能够按自己需求定制软件设置。
教学重点：本章重点在于让学生了解Auto CAD及其特点，了解Auto CAD启动和应用程序窗口，帮助功能的使用，熟悉状态条的Help提示，熟悉在线学习工具。

教学难点：初步建立课程学习方法。
内容概要和方法设计：主要教授Auto CAD及其特点，Auto CAD应用简介，帮助功能，状态条的Help提示，在线学习工具。
第三单元  二维图形绘制

教学目标：掌握二维图形绘制方法。
教学要求：熟练使用直线段的绘制，多边形、圆、弧的绘制，文本输入，图案填充。

教学重点：本章重点在于让学生学会直线段、构造线、射线、复合线的绘制，掌握多义线的概念，熟知正多边形及矩形的绘制，熟悉圆、弧、椭圆、样条曲线、点的绘制，熟知文本字体和字型，会进行单行文本、多行文本、段落式文本的输入，学会文本拼写检查和特殊字符的使用。

教学难点：掌握初步的CAD应用方法。
内容概要和方法设计：主要教授直线段、构造线、射线、复合线的绘制，掌握多义线的概念，熟知正多边形及矩形的绘制，熟悉圆、弧、椭圆、样条曲线、点的绘制，熟知文本字体和字型，会进行单行文本、多行文本、段落式文本的输入。

第四单元 二维图形编辑

教学目标：掌握二维图形编辑方法。

教学要求：熟练掌握编辑目标的选择，图形的修改，图形的移动变换，图形的复制，几种特殊实体的编辑，实体属性的修改。

教学重点：本章重点在于让学生了解编辑目标的选择，图形的删除与恢复命令，学会实体切断、修剪、延伸、倒圆角和倒直角。学会图形的移动、旋转、拉伸、比例缩放、长度修改等，学会图形的各种复制方法，熟知几种特殊实体的编辑和实体属性的修改。

教学难点：掌握进阶的CAD图形边界方法。

内容概要和方法设计：主要教授解编辑目标的选择，图形的删除与恢复命令，学会实体切断、修剪、延伸、倒圆角和倒直角。学会图形的移动、旋转、拉伸、比例缩放、长度修改等，学会图形的各种复制方法，熟知几种特殊实体的编辑和实体属性的修改。

第五单元  辅助绘图

教学目标：掌握CAD辅助绘图工具使用方法。

教学要求：熟练掌握视窗显示控制，图形状态控制，查询图形特性，绘图环境设置，文件显示，图形工具。

教学重点：本章重点在于让学生了解视图显示控制的各种方法（如视图缩放、移动显示、鹰眼、重画及重生成等），会进行捕捉模式的设定、实体关键点的编辑，了解辅助绘图命令，学会各种图形实体的查询命令，会进行图形绘制环境的设定，显示图象文件，学会图形检查、清除和恢复。

教学难点：掌握辅助绘制CAD图形的科学工具。

内容概要和方法设计：主要教授视图显示控制的各种方法，会进行捕捉模式的设定、实体关键点的编辑，了解辅助绘图命令，学会各种图形实体的查询命令，会进行图形绘制环境的设定，显示图象文件，学会图形检查、清除和恢复。

第六单元  图块与图层

教学目标：掌握CAD图块与图层工具。

教学要求：了解块的基本概念，图层的基本概念，熟练使用制作快、插入块、块分解等命令；熟悉图层相关操作命令。

教学重点：本章重点在于让学生了解块的基本概念，图层的基本概念，学会制作块、插入块、块存盘、块分解、属性块及块与外部引用。了解图层特性，熟悉图层命令、图层操作、线型操作、实体颜色等。

教学难点：学习掌握CAD图层工具。

内容概要和方法设计：主要教授块的基本概念，图层的基本概念，学会制作块、插入块、块存盘、块分解、属性块及块与外部引用。了解图层特性，熟悉图层命令、图层操作、线型操作、实体颜色等。 

第七单元  尺寸标注

教学目标：掌握CAD尺寸标注工具。

教学要求：了解尺寸标注的基本概念、基本类型，尺寸标注样式设置，尺寸标注的各种命令。

教学重点：本章重点在于让学生了解尺寸标注的基本概念、基本类型，熟知尺寸标注样式设置，掌握尺寸标注的各种命令。

教学难点：学习掌握CAD尺寸标注工具。

内容概要和方法设计：主要教授尺寸标注的基本概念、基本类型，熟知尺寸标注样式设置，掌握尺寸标注的各种命令。   

第八单元 纸的打印输出

教学目标：掌握CAD图纸打印输出方法。

教学要求：了解图纸空间，模型空间，图形布局，图纸输出。

教学重点：本章重点在于让学生了解图纸空间、模型空间的概念和切换，熟悉图形布局，熟知浮动视区的概念及应用，熟悉图纸输出的方法与调试。

教学难点：学习掌握CAD打印图纸方法。

内容概要和方法设计：主要教授图纸空间、模型空间的概念和切换，熟悉图形布局，熟知浮动视区的概念及应用，熟悉图纸输出的方法与调试。

第九单元  图形数据交换

教学目标：掌握CAD图形数据交换方法。

教学要求：了解CAD与WINDOWS下的应用软件交换数据，与所有应用软件交换数据。

教学重点：本章重点在于让学生了解利用剪贴板交换数据，学会不同Auto CAD文件间图形的嵌入技术，熟悉对象的链接与嵌入，熟悉光栅图片的引用与编排。学会用中性文件交换数据和在Auto CAD中输入与输出中性文件。

教学难点：学习掌握CAD数据交换方法。

内容概要和方法设计：主要教授如何利用剪贴板交换数据，学会不同Auto CAD文件间图形的嵌入技术，熟悉对象的链接与嵌入，熟悉光栅图片的引用与编排。学会用中性文件交换数据和在Auto CAD中输入与输出中性文件。

第十单元  国内外给排水专业软件简介

教学目标：认识国内常见的一些其他CAD软件。

教学要求：简要介绍国内外给排水专业软件的发展概况，介绍国内天正、鸿业等给排水专业软件的特点、一般使用方法。

教学重点：本章重点在于使学生概要了解国内外给排水专业软件的发展概况，了解天正、鸿业给排水专业软件的特点、一般使用方法。

教学难点：学习其他CAD软件使用方法。

内容概要和方法设计：主要教授国内外给排水专业软件的发展概况，了解天正、鸿业给排水专业软件的特点、一般使用方法。
六、课程的教学方法设计
本课程教学主要采用的方法有课堂多媒体讲授，通过文字、数据、图片展示本课程内容及实际工程情况，培养学生独立制图的能力，训练学生具备结合土木工程制图知识绘制计算机图纸的基本必备能力。
七、课程考核和计分方式

1.考核方式：考查。
2.成绩记入：40%平时成绩, 60%课终考查成绩。
3.平时成绩考查形式：平时成绩权重系数的百分比为40%。其中课堂到勤率占10%、随堂考查提问占10%、课外作业占20%。
八、主要参考书目和资料

1.建议选用教材：《计算机辅助设计》王军等编，安徽人民出版社。
2.推荐参考书目《计算机辅助设计》，浙江大学汪树玉编，中国水利水电出版社；
《给水排水工程CAD》，赵星明、李颖等主编，机械工业出版社。
