工业给水与废水处理
Industrial Water Supply &Wastewater Treatment
课程编号：0730270X

学    时：32

学    分：2

开课学期：第七学期
课程性质：专业选修课                      

选课对象：给排水科学与工程专业
先修课程：给水工程、水质工程学
后续课程：工程概预算
内容概要：本课程是给排水科学与工程专业的一门很重要的专业课，它是在学习《给水工程》、《水质工程学》之后开设的一门课程，它是对这两门课的深入和补充。本课程介绍工业给水与废水处理的基本原理和工艺流程，教会具体掌握工业给水与废水处理的基本技术和方法，并能实际应用。主要教学内容涉及：工业给水与废水处理概论、工业水的物理处理方法、工业水的化学处理方法、工业水的物理化学处理方法、工业水的生化处理方法和工业废水处理站的设计。
建议选用教材：《给水工程》，严煦世、范瑾初主编，中国建筑工业出版社（第四版）；《排水工程》，张自杰主编，中国建筑工业出版社（第四版）；
主要参考资料：《工业水污染控制》（美）埃肯费尔德 著 中国建筑工业出版社。
一、课程目的与任务 

1.本课程为给排水科学与工程专业选修课程。 

2.本课程与培养目标的关系是：工业给水与废水处理是研究工业用水与废水处理技术的一门学科，它是给水工程、水质工程学中的一门分支，本课程可以实现工业给水与废水处理的基本原理和技术知识和能力的培养。
3.课程主要讲述的内容为：工业用水与废水处理的基本原理及其工艺设计。

二、课程目标与要求 

1.知识目标：掌握工业给水与废水处理的基本原理和技术。

2.能力目标：具备一定的设计工业废水处理工艺的能力。

3.素质目标：能够根据工业废水水质水量情况选择合适的处理工艺。
三、与其它课程的联系和分工

本课程是给排水科学与工程专业的一门很重要的专业课，它是在学习《给水工程》、《水质工程学》之后开设的一门课程，它是对这两门课的深入和补充。使学生在学习城市给水与排水工程基础上，进一步学习工业给水和废水处理技术原理与工艺。

四、课程主要内容与学时分配

	单元
	主要教学内容
	总学时数
	讲授时数
	实验时数
	课外时数

	一
	工业给水与废水处理概论
	4
	2
	0
	2

	二
	工业水的物理处理
	12
	6
	0
	6

	三
	工业水的化学处理
	12
	6
	0
	6

	四
	工业水的物理化学处理
	24
	12
	0
	12

	五
	工业水的生化处理和工业废水处理站的设计
	12
	6
	0
	6

	合计
	
	64
	32
	0
	32


五、课程教学内容及具体要求

第一章  工业给水与废水处理概论

教学目标：让学生初步了解工业给水对水质水量的要求，以及工业废水排放的基本特征，宏观上了解基本的工业废水处理方法和工艺。 

教学要求：本章主要让学生了解生产用水对水质、水量和水压的要求，工业给水系统的组成布置原则和特点，同时了解生产用水量的计算，了解工业废水的分类、对环境的污染和排放标准，工业污染源的调查以及工业废水的处理方法和工艺流程。

教学重点：工业企业对给水的要求；工业废水污染源调查以及工业废水处理方法。

教学难点：工业废水污染源调查以及工业废水处理方法。

内容概要和方法设计：采用多媒体教学，从生产用水对水质、水量和水压的要求，工业给水系统的组成布置原则和特点出发，进而拓展到生产用水水量的计算；同时从实例出发，让学生了解工业废水的分类、对环境的污染和排放标准，工业污染源的调查以及工业废水的处理方法和工艺流程。

第二章  工业水的物理处理

教学目标：掌握工业废水的常用物理处理方法，使学生能够根据工业废水中特征污染物的种类和浓度，初步具备选择合适的工业废水物理处理方法的能力。

教学要求：掌握工业废水几种主要的物理处理方法和原理、设备及其工艺设计，其中包括调节池、离心分离、除油和过滤。 

教学重点：调节池分类；离心分离的原理；除油和过滤原理及其设备。

教学难点：离心分离的原理；过滤原理及其设备。

内容概要和方法设计：采用多媒体教学，通过废水中特征污染物的分析，引出采用何种合适的废水物理处理工艺，并对各种物理处理工艺原理进行介绍。

第三章  工业水的化学处理

教学目标：掌握工业废水的常用化学处理方法，使学生能够根据工业废水中特征污染物的种类和浓度，初步具备选择合适的工业废水化学处理方法的能力。

教学要求：本章重点在于让学生熟悉中和法、化学沉淀法、电解、吹脱、气提法、萃取法；掌握氧化还原法、臭氧氧化法的原理、工艺流程及其在工业废水处理中的应用。了解预氧化、深度氧化和高级氧化等技术原理和应用。

教学重点：电解法的应用、氧化还原法原理及其应用、臭氧氧化法原理及其应用。

教学难点：氧化还原法原理及其应用。

内容概要和方法设计：采用多媒体教学，通过废水中特征污染物的分析，引出采用何种合适的废水化学处理工艺，并对各种化学处理工艺原理进行介绍。

第四章  工业水的物理化学处理

教学目标：掌握工业废水的常用物理化学处理方法，使学生能够根据工业废水中特征污染物的种类和浓度，初步具备选择合适的工业废水物理化学处理方法的能力。

教学要求：本章重点在于让学生掌握气浮原理与气浮池、吸附现象和吸附模型、活性炭的制备方法、性质及影响活性炭吸附的因素、竞争吸附的概念和多组分吸附的评价方法、活性炭的吸附与再生；了解水处理过程中的其他吸附剂；掌握离子交换剂的种类和性质、离子交换反应的原理与应用、离子交换装置和系统的使用方法；了解膜滤技术中膜的分类与性质、掌握各种膜的工作原理及应用、膜生物处理技术、膜水处理系统及运行方法、电渗析和扩散渗析、反渗透和超滤等物理化学方法的基本原理及其在工业废水处理中的应用。 

教学重点：气浮原理与气浮池、吸附现象和吸附模型、活性炭的制备方法、性质及影响活性炭吸附的因素、竞争吸附的概念和多组分吸附的评价方法、活性炭的吸附与再生；离子交换剂的种类和性质、离子交换反应的原理与应用、离子交换装置和系统的使用方法。 

教学难点：气浮原理、吸附模型、活性炭的吸附与再生；离子交换反应的原理与应用 

内容概要和方法设计：采用多媒体教学，通过废水中特征污染物的分析，引出采用何种合适的废水物理化学处理工艺，并对各种物理化学处理工艺原理进行介绍。

第五章  工业水的生物处理和工业废水处理站的设计

教学目标：掌握工业废水可生化性的评价方法和评价测试，以及工业废水与生活污水在生物处理工艺设计中的差异，同时掌握工业废水处理站在其设计过程中需注意的问题。

教学要求：本章主要让学生了解工业废水可生化性的评价方法和评价测试，工业废水处理厂(站)址的选择方法和原则，污水处理单元技术和废水处理工艺流程；污水处理站的平面和高程布置，对工业废水处理厂（站）进行经济、技术分析。

教学重点：工业废水可生化性的评价方法和评价测试，工业废水处理厂(站)址的选择方法和原则，污水处理单元技术和废水处理工艺流程；污水处理站的平面和高程布置。

教学难点：工业废水可生化性的评价方法和评价测试，污水处理站的平面和高程布置。

内容概要和方法设计： 采用多媒体教学，通过提出工业废水可生化性的评价方法和评价测试，来展示工业废水与生活污水在生物处理工艺设计中的差异。通过介绍工业废水处理站的建设过程，来探讨工业废水处理站在其设计过程中需注意的问题。

六、课程的教学方法设计

本课程教学主要采用的方法有：多媒体教学，板书教学。
七、课程考核和计分方式

1.考核方式：笔试、开卷考试。 

2.成绩记入：30%平时成绩，70%课终考试成绩。

3.平时成绩考查形式：平时成绩通过到勤率、随堂测试和学习心得等方式考查，到勤率所占该课程总分值为：100分×30%×20%=6分、随堂测试：100分×30%×40%=12分、课程学习心得（提交形式不限）：100分×30%×40%=12分。

八、主要参考书目和资料

1.建议选用教材：《给水工程》（下）严煦世主编  中国建筑工业出版社

                 《排水工程》（下）张自杰主编  中国建筑工业出版社 

2.推荐参考书目：《工业水污染控制》（美）埃肯费尔德 著 中国建筑工业出版社

3.与课程相关参考网站：网易给排水

